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Vazlat
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El6zmények

* OTKA T 048999: Digitalis
fotogrammetriai kutatasok az erdészet
teruletéen 2005-2008

* Hidegviz-volgy erd6rezervatum
_ Kiraly et al. 2007
_ Kiraly — Brolly 2008
— Brolly — Kiraly 2009
* Szentesi Levente, Csépanyt Péter, Kalman

Miklos
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* 1989-ben Szlovéniaban alapitott eurdpai
erdészek szovetsége

* Természetes tolyamatokra alapozott, tartamos
erdogazdalkodas

Az okoszisztémak megdrzése;

A talaj és a klima védelme;

A faanyag és mas termékek termelése;

e L

A rekreacios, kozjolétt, kulturalis lehet6ségek
nyujtasa.

* 1999-ben Pro Silva Hungaria megalapitasa
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A toldi leézeres letapogatas célja

Az erd6 komplexitasanak novekedésével a
kovetkezok valnak egyre sziikségesebbé:

* Ajelen allapot térben részletes felmérése,

— Domborzatmodell

— Torzstérkép

— Faallomany-szerkezet
* Hosszutavu vizsgalatok megalapozasa,

* A napi gazdalkodas tervezésének segitése.
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A felmérés elokészitése

* Geodéziai felmérés
* 3 GNSS alappont
* Sokszogelés az alappontok kozott

* Lézeres telmérés pontjainak kittzése

o Sikrajzi felmérés elvégzése

* Kiss Boglarka (2009): Geodéziai el6keészito
munkalatok 1ézeres felméréshez a Pilisszentlélek
25A Pro Silva Bemutato Tertleten. Diplomaterv
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AL PILINE
A felmérés kivitelezése

* Riegl LMS-724201 =_,
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* Lombtalan allapot
* 76 (38) allaspont
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* Piline Kft.
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Adatteldolgozas

* Elofeldolgozas, relativ és abszolut
tajekozas (Piline Kft.)

* Feluletmodellek (DDM és BFM)
eloallitasa

* Torzstérképezés

* Modellezés
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Eloteldolgozas, relativ és * PILINE
abszolut tajékozas

* Relativ tajckozas — regisztralas
— Kapcsolopontok alapjan
— Pontfelh6-kényszer

* Abszolut tajékozas

— Illesztépontok alapjan

e Pontok szinezése

— Fényképek alapjan
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Domborzatmodell eloallitasa

e lHun kel
— Foldfelszin magassagi viszonyainak leirasa
— Novényzet magassaganak referenciaszintje
— A novényzet pontjainak elkilonitése

* Leépéset
— Tereppontok levalogatasa (szurése)

— Tereppontok kozbesitése (approximacioja)

2011.06.09 Kutatas-fejlesztések a Pilisben, EIK
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Tereppontok levalogatasa

Alapja: Adott méret kornyezetben a pontok relativ
magassagi viszonyai

Hipotézis: A pontcsoporton belil a legmélyebben
talalhato pontok tereppontok

Nehezit6 tényezok
— Meredek lejték

— Novényzet takarasa

— Teljes adattomeg

Kulonbo6z6 modszerek kiprobalasa

— Iterativ minimum sziré gorbileti kiiszoboléssel (Kiraly, Brolly 2007)

— Progressziv haromszoghalo-strités (Axelsson, 2000)
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A resulting force

Feldolgozas |
distance to

ﬁ neighbours
e TreesVis IS '-

— Rendkivil gyors

— J6 memoriakezelés
— Aktiv feluletek modszere (Elmqvist et al., 2001)

* Minden mért pont a lokalis magassaga alapjan
sulyszamot kap

* Rugalmas lemez modellje

— A pontok a sulyuk szerint vonzzak a lemezt 2 A
mélyebb pontok alakitjak leginkabb a lemezt

— A lemez rugalmassaga korlatozza a deformacid
mértékét = sima lefutasu felulet
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Durva hibak I. — Tolcsérek
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Javitas a modell ,atforditasaval”
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Javitas a modell ,atforditasaval”
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Durva hibak I1.- | Ko6rarkok”

» Allaspontok kérnyezetében
* Tobbnyire szabalyos kor alaku

* Szisztematikus mérést hibak (kalibracio hianyar)
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Javitas a lejtés kuszobolésével
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A végleges domborzatmodell

2011.06.09 S lisben, EIK 25



Lombkorona feliletmodellje

Aktiv feluletek modszere

* Forditott salyfigevény

Lombkoronak magassaganak &dzelitése




Torzstérképezés 1.
Holdsarlo (HS) moédszer

* Mellmagassagi (1,25-1,35 m) pontok levalogatasa
* Egy allaspontbdl ~szabalyos holdsarlé (HS) alak

¢ Kor illesztése a minimum, az atlagos €s a
maximalis vizszintes szogu pontok atlagara

Hiv.: Kiraly et al. (2007)
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Torzstérképezés 11.
Szabad formaju poligon (SZFP) mddszer

e A HS modszer illesztett korei
alapjan,

* A pontokat kivalasztjuk, P
megszamlaljuk és a vizszintes SZOg
alapjan sorba rendezzik

0P

Centre

* Meghatarozzuk a hatarértékeket

* A kozépponttdl valé tavolsagot
mindig ujraszamoljuk a pontok
alapjan

* Kialakitjuk a szabad formaja

li k ZEIR
poligonokat (SZL'P) Hiv.: Kiraly, Brolly (2010)
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Torzstérképezes I11.

Terept ellenodrzes és javitas

* Fak ellen6rzése — kivagott
torzsek

* Fafajok terept

meghatarozasa

* Terept adatgyyté — Thales
Mobile Mapper CE

* Papir-alapu

2011.06.09 Kutatas-fejlesztések a Pilisben, EIK 29
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Torzstérkepezes IV.
Megvalositast lepések

1. lépcso

— Tovabbfejlesztett
HS moédszer

— Félautomatikus
2. 1épcsd
— SZFP modszere
— A pozici6 és a
D1,3 javitasa
3. 1épcsod
— Fafajok

azonositasa

2011.06.09 Kutatas-fejlesztések a Pilisben, EIK 32










Atmeérdok osszehasonlitasa

e CM — Holdsarlo

e FFP - SZFP

e Kér ST
* Henger

20 0 20 40 Centimeters
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FElegyaranyok

FAFAJ N |EA(N) |G EA(G) |G

do [% m2 % m2/ha
Ism 41  2.5% 7.98 3.1%| 0.82
KST 41  2.5% 7.00 2.7%| 0.72
KTT 301 18.1% 42.19 16.6%| 4.33
B 965| 57.9%| 176.92 69.4%| 18.15
GY 273 16.4% 15.70 6.2%| 1.61
MK 39| 2.3% 4.20 1.6%| 0.43
CSNY 41 0.2% 0.75 0.3%| 0.08
KFU 2 0.1% 0.10 0.0%| 0.01
Osszesen [1666| 100.0%| 254.84| 100.0%| 26.14

97489.84

2011.06.09
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Atmeéro-eloszlas

Gyakorisag
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Korlap-eloszlas
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Min.: -0,07 m

Max.: 42,04 m
Atlag: 25,65 m
Maod.: 30,47 m

—e— COUNT

Magassag

60 80 100 120 140

Gyakorisag
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arodas

H Ter

-4m 6 635 6.8%
4m - 90 856 93.2%
Teljes 97 492 100.0%

2011.06.09
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Tovabbi lehet6ségek

* Torzstérképezés suru aljnovényzet
esetében

e Torzsmodellezés
— Alakszam, fatérfogat

£ Minéség

2011.06.09 Kutatas-fejlesztések a Pilisben, EIK
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Algoritmus fejlesztése torzsek
kimutatasara aljnovényzet jelenlétében

Célok

— Megoldani a torzsek automatikus térképezését (pozicié és mellmagassagl
atméro) almovényzettel fedett teruleteken 1s

— Minden felmérési allaspont adatanak egyesizet? feldolgozisa
Miikodés, jellemzbk
— Aljnovényzet pontjainak hatékony szarése
— Meérési zajok mellett is megbizhato torzstelismerési eljaras
— Objektum-orientalt megkozelités
Eredmény

— A modszer jelenlegi allapotaban a ProSilva mintatertleten talalhat6, 10
cm atméré feletti torzsek ~ 2/3-4t tudja automatikusan kimutatni

Brolly G., Kiraly G. (2010)
Brolly G., Kiraly G. (2011)
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Torzsmodellezé
Foyestak tatérto

9.5m

8.4 m

v (0.1-10m) = 1.59926 m3
v (cylinder 1.3) = 1.71462 m3
£1.3 = 0.9327

2011.06.09 Kute




Torzsmodellezés

Minoseg

* A SZFP kozéppontjat alapjan

* Osztalyok
— Egyenes

— Sikgorbe
— Térgorbe

2011.06.09 Kutatas-fejlesztések a Pilisben, EIK
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Torzsmodellezés

Mindségt osztalyok tatértd

n Vv
Straight 69 91 km3 4.75%
2D curved 863 1401 km3 73.08%
3D curved 351 425 km3 22.17%

Sum 1283 1917 km3 100.00%

2011.06.09 Kute




Egyes fak magassaga
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Tovabbi feladatok

* A feldolgozas automatizalasa

— Relativ tajékozas természetes kornyezetben

— DDM elé6allitas
— Faallomany-paraméterek el6allitasa
— Modellezés

* Hoyéb lehetoségek

2011.06.09 Kutatas-fejlesztések a Pilisben, EIK
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Koszonjuk a figyelmet!

Kérdése??




